
平成１３年８月平成１３年８月平成１３年８月平成１３年８月
核燃料サイクル開発機構核燃料サイクル開発機構核燃料サイクル開発機構核燃料サイクル開発機構

敦賀本部敦賀本部敦賀本部敦賀本部

高速増殖原型炉もんじゅ高速増殖原型炉もんじゅ高速増殖原型炉もんじゅ高速増殖原型炉もんじゅ

原子炉設置変更許可申請書等の概要原子炉設置変更許可申請書等の概要原子炉設置変更許可申請書等の概要原子炉設置変更許可申請書等の概要



経　　　　緯経　　　　緯経　　　　緯経　　　　緯

高速増殖炉高速増殖炉高速増殖炉高速増殖炉
懇談会懇談会懇談会懇談会

原因究明原因究明原因究明原因究明

安全総点検安全総点検安全総点検安全総点検
（改善策の検討）（改善策の検討）（改善策の検討）（改善策の検討）

H7.12 H9.2

H8.12 H10.5

事故後事故後事故後事故後
H8 H9 H10 H11 H12▼

H12.11

原子力政策原子力政策原子力政策原子力政策
円卓会議円卓会議円卓会議円卓会議

H8.3 H8.9 H9.2 H9.12

H10.9

H12.2

H11.5

▼事前了解願提出事前了解願提出事前了解願提出事前了解願提出 H12.12

科学技術庁報告書科学技術庁報告書科学技術庁報告書科学技術庁報告書
▼

(H8.2)
▼

(H8.5)
▼

(H9.2)
▼

(H10.3)

原子力安全委員会報告書原子力安全委員会報告書原子力安全委員会報告書原子力安全委員会報告書
▼

(H12.9)
▼

(H8.9)
▼

(H9.12)
▼

(H10.3)

安全性総点検報告安全性総点検報告安全性総点検報告安全性総点検報告

安全性確認安全性確認安全性確認安全性確認
ワーキンググループ報告ワーキンググループ報告ワーキンググループ報告ワーキンググループ報告

H13

▼
福井県議会全員協議会福井県議会全員協議会福井県議会全員協議会福井県議会全員協議会
敦賀市議会全員協議会　報告敦賀市議会全員協議会　報告敦賀市議会全員協議会　報告敦賀市議会全員協議会　報告

(H13.2)

▼

H13.6.5   H13.6.5   H13.6.5   H13.6.5   事前了解願い了承事前了解願い了承事前了解願い了承事前了解願い了承
H13.6.6   H13.6.6   H13.6.6   H13.6.6   原子炉設置変更許可申請原子炉設置変更許可申請原子炉設置変更許可申請原子炉設置変更許可申請
H13.6.29 H13.6.29 H13.6.29 H13.6.29 温度計等の設工認変更申請温度計等の設工認変更申請温度計等の設工認変更申請温度計等の設工認変更申請
　　〃　　　　〃　　　　〃　　　　〃　　 安全性総点検指摘事項対応計画安全性総点検指摘事項対応計画安全性総点検指摘事項対応計画安全性総点検指摘事項対応計画
　　　　　　　　　　　　　　　及び実施状況報告　　　　　　　　　　　　　　　及び実施状況報告　　　　　　　　　　　　　　　及び実施状況報告　　　　　　　　　　　　　　　及び実施状況報告
H13.7.27 H13.7.27 H13.7.27 H13.7.27 安全性総点検指摘事項の改善実施報告安全性総点検指摘事項の改善実施報告安全性総点検指摘事項の改善実施報告安全性総点検指摘事項の改善実施報告

H13.6
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新原子力政策新原子力政策新原子力政策新原子力政策
円卓会議円卓会議円卓会議円卓会議

原子力長期計画の策定原子力長期計画の策定原子力長期計画の策定原子力長期計画の策定



事
故
原
因
究
明
及
び
再
発
防
止
対
策

事
故
原
因
究
明
及
び
再
発
防
止
対
策

事
故
原
因
究
明
及
び
再
発
防
止
対
策

事
故
原
因
究
明
及
び
再
発
防
止
対
策

安
　
全
　
性
　
総
　
点
　
検

安
　
全
　
性
　
総
　
点
　
検

安
　
全
　
性
　
総
　
点
　
検

安
　
全
　
性
　
総
　
点
　
検

＜＜＜＜国による安全性確認＞国による安全性確認＞国による安全性確認＞国による安全性確認＞

◎ナトリウム◎ナトリウム◎ナトリウム◎ナトリウム
　　　漏えい対策　　　漏えい対策　　　漏えい対策　　　漏えい対策

改
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「もんじゅ」の安全性確認の流れ「もんじゅ」の安全性確認の流れ「もんじゅ」の安全性確認の流れ「もんじゅ」の安全性確認の流れ

○プラント維持管理○プラント維持管理○プラント維持管理○プラント維持管理
　・設備点検、制御盤内電装品の交換など・設備点検、制御盤内電装品の交換など・設備点検、制御盤内電装品の交換など・設備点検、制御盤内電装品の交換など

継　続　的　実　施継　続　的　実　施継　続　的　実　施継　続　的　実　施

＊＊＊＊立地地域の理解立地地域の理解立地地域の理解立地地域の理解
　を得た上で実施　を得た上で実施　を得た上で実施　を得た上で実施

事故発生事故発生事故発生事故発生(H7.12.8)

安全審査入り了承安全審査入り了承安全審査入り了承安全審査入り了承
(H13.6.5)
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安全安全安全安全
審査審査審査審査

○２次冷却系改良型温度計○２次冷却系改良型温度計○２次冷却系改良型温度計○２次冷却系改良型温度計

○安全性総点検改善事項○安全性総点検改善事項○安全性総点検改善事項○安全性総点検改善事項

・蒸発器ブローダウン性能の改善・蒸発器ブローダウン性能の改善・蒸発器ブローダウン性能の改善・蒸発器ブローダウン性能の改善
・各種設備改善方針（制御棒駆動機構など）・各種設備改善方針（制御棒駆動機構など）・各種設備改善方針（制御棒駆動機構など）・各種設備改善方針（制御棒駆動機構など）
・品質保証の改善　等・品質保証の改善　等・品質保証の改善　等・品質保証の改善　等

安全性総点検安全性総点検安全性総点検安全性総点検
改善状況確認改善状況確認改善状況確認改善状況確認

設工認設工認設工認設工認



高速増殖原型炉もんじゅ高速増殖原型炉もんじゅ高速増殖原型炉もんじゅ高速増殖原型炉もんじゅ

　　原子炉設置変更許可申請書の概要　　原子炉設置変更許可申請書の概要　　原子炉設置変更許可申請書の概要　　原子炉設置変更許可申請書の概要
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（１）変更内容（１）変更内容（１）変更内容（１）変更内容

　　　　２次ナトリウム補助設備を２次冷却材漏えい時に、漏えい系統のナトリウム　　　　２次ナトリウム補助設備を２次冷却材漏えい時に、漏えい系統のナトリウム　　　　２次ナトリウム補助設備を２次冷却材漏えい時に、漏えい系統のナトリウム　　　　２次ナトリウム補助設備を２次冷却材漏えい時に、漏えい系統のナトリウム

　　　を緊急にドレンできる設計とする。　　　を緊急にドレンできる設計とする。　　　を緊急にドレンできる設計とする。　　　を緊急にドレンできる設計とする。

（２）変更理由（２）変更理由（２）変更理由（２）変更理由

　　　　空気雰囲気下でのナトリウム漏えいに伴う火災に対する影響緩和機能の充実、　　　　空気雰囲気下でのナトリウム漏えいに伴う火災に対する影響緩和機能の充実、　　　　空気雰囲気下でのナトリウム漏えいに伴う火災に対する影響緩和機能の充実、　　　　空気雰囲気下でのナトリウム漏えいに伴う火災に対する影響緩和機能の充実、

　　　強化を図るため。　　　強化を図るため。　　　強化を図るため。　　　強化を図るため。

＊その他、添付書類を変更
　（１）煙感知型及び熱感知型ナトリウム漏えい検出器の設置
　（２）換気空調設備の自動停止
　（３）窒素ガス供給系設備の改造　
　等について記載



変更にかかわる設備改造の概要変更にかかわる設備改造の概要変更にかかわる設備改造の概要変更にかかわる設備改造の概要

１．１．１．１．ナトリウム緊急ドレン機能の追加ナトリウム緊急ドレン機能の追加ナトリウム緊急ドレン機能の追加ナトリウム緊急ドレン機能の追加

　　　２次冷却材ナトリウムの漏えい時に、ナトリウムのドレンに要する時間を　　　２次冷却材ナトリウムの漏えい時に、ナトリウムのドレンに要する時間を　　　２次冷却材ナトリウムの漏えい時に、ナトリウムのドレンに要する時間を　　　２次冷却材ナトリウムの漏えい時に、ナトリウムのドレンに要する時間を

　　短縮し漏えいを早期に終息させるため、ナトリウムのドレン等を行う２次ナ　　短縮し漏えいを早期に終息させるため、ナトリウムのドレン等を行う２次ナ　　短縮し漏えいを早期に終息させるため、ナトリウムのドレン等を行う２次ナ　　短縮し漏えいを早期に終息させるため、ナトリウムのドレン等を行う２次ナ

　　トリウム補助設備について、２次ナトリウム漏えい時に漏えい系統のナトリ　　トリウム補助設備について、２次ナトリウム漏えい時に漏えい系統のナトリ　　トリウム補助設備について、２次ナトリウム漏えい時に漏えい系統のナトリ　　トリウム補助設備について、２次ナトリウム漏えい時に漏えい系統のナトリ

　　ウムを緊急にドレンできるようにする。（ナトリウムドレン配管の追加、大　　ウムを緊急にドレンできるようにする。（ナトリウムドレン配管の追加、大　　ウムを緊急にドレンできるようにする。（ナトリウムドレン配管の追加、大　　ウムを緊急にドレンできるようにする。（ナトリウムドレン配管の追加、大

　　口径化等の改造）　　口径化等の改造）　　口径化等の改造）　　口径化等の改造）

２．煙感知型・熱感知型ナトリウム漏えい検出器の設置２．煙感知型・熱感知型ナトリウム漏えい検出器の設置２．煙感知型・熱感知型ナトリウム漏えい検出器の設置２．煙感知型・熱感知型ナトリウム漏えい検出器の設置

　　　ナトリウムの漏えいが機器・配管等の保温構造外に及ぶ場合の検出機能を　　　ナトリウムの漏えいが機器・配管等の保温構造外に及ぶ場合の検出機能を　　　ナトリウムの漏えいが機器・配管等の保温構造外に及ぶ場合の検出機能を　　　ナトリウムの漏えいが機器・配管等の保温構造外に及ぶ場合の検出機能を

　　強化するため、ナトリウムを内包する機器・配管が設置される空気雰囲気室　　強化するため、ナトリウムを内包する機器・配管が設置される空気雰囲気室　　強化するため、ナトリウムを内包する機器・配管が設置される空気雰囲気室　　強化するため、ナトリウムを内包する機器・配管が設置される空気雰囲気室

　　に、既存のナトリウム漏えい検出器のほか、煙感知型及び熱感知型ナトリウ　　に、既存のナトリウム漏えい検出器のほか、煙感知型及び熱感知型ナトリウ　　に、既存のナトリウム漏えい検出器のほか、煙感知型及び熱感知型ナトリウ　　に、既存のナトリウム漏えい検出器のほか、煙感知型及び熱感知型ナトリウ

　　ム漏えい検出器を設置する。　　ム漏えい検出器を設置する。　　ム漏えい検出器を設置する。　　ム漏えい検出器を設置する。
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３．３．３．３．換気空調設備等の改造換気空調設備等の改造換気空調設備等の改造換気空調設備等の改造

　　２次冷却材漏えい時に、煙感知型等のナトリウム漏えい検出器の信号によ　　２次冷却材漏えい時に、煙感知型等のナトリウム漏えい検出器の信号によ　　２次冷却材漏えい時に、煙感知型等のナトリウム漏えい検出器の信号によ　　２次冷却材漏えい時に、煙感知型等のナトリウム漏えい検出器の信号によ

　り換気装置を自動停止させるインタロックを設置する。　り換気装置を自動停止させるインタロックを設置する。　り換気装置を自動停止させるインタロックを設置する。　り換気装置を自動停止させるインタロックを設置する。

　　また、漏えいナトリウムの燃焼の抑制を図り、また、原子炉補助建物内へ　　また、漏えいナトリウムの燃焼の抑制を図り、また、原子炉補助建物内へ　　また、漏えいナトリウムの燃焼の抑制を図り、また、原子炉補助建物内へ　　また、漏えいナトリウムの燃焼の抑制を図り、また、原子炉補助建物内へ

　のエアロゾルの拡散を防止するために各区画を気密化する改造を行うが、こ　のエアロゾルの拡散を防止するために各区画を気密化する改造を行うが、こ　のエアロゾルの拡散を防止するために各区画を気密化する改造を行うが、こ　のエアロゾルの拡散を防止するために各区画を気密化する改造を行うが、こ

　れに伴いナトリウム漏えい時の内圧上昇が大きくなる可能性があるため、区　れに伴いナトリウム漏えい時の内圧上昇が大きくなる可能性があるため、区　れに伴いナトリウム漏えい時の内圧上昇が大きくなる可能性があるため、区　れに伴いナトリウム漏えい時の内圧上昇が大きくなる可能性があるため、区

　画内の圧力上昇を抑制できるように、圧力開放ダンパを設置する。　画内の圧力上昇を抑制できるように、圧力開放ダンパを設置する。　画内の圧力上昇を抑制できるように、圧力開放ダンパを設置する。　画内の圧力上昇を抑制できるように、圧力開放ダンパを設置する。

　　さらに、炉外燃料貯蔵槽冷却系共通配管室を窒素雰囲気化する。　　さらに、炉外燃料貯蔵槽冷却系共通配管室を窒素雰囲気化する。　　さらに、炉外燃料貯蔵槽冷却系共通配管室を窒素雰囲気化する。　　さらに、炉外燃料貯蔵槽冷却系共通配管室を窒素雰囲気化する。

４．窒素ガス供給設備の改造４．窒素ガス供給設備の改造４．窒素ガス供給設備の改造４．窒素ガス供給設備の改造

　　漏えいナトリウムの燃焼を抑制を図るため、ナトリウム燃焼区画に窒素ガ　　漏えいナトリウムの燃焼を抑制を図るため、ナトリウム燃焼区画に窒素ガ　　漏えいナトリウムの燃焼を抑制を図るため、ナトリウム燃焼区画に窒素ガ　　漏えいナトリウムの燃焼を抑制を図るため、ナトリウム燃焼区画に窒素ガ

スを供給できるように、窒素ガス供給系設備を改造する。スを供給できるように、窒素ガス供給系設備を改造する。スを供給できるように、窒素ガス供給系設備を改造する。スを供給できるように、窒素ガス供給系設備を改造する。
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配管大口径化配管大口径化配管大口径化配管大口径化

配管大口径化配管大口径化配管大口径化配管大口径化

弁の多重化弁の多重化弁の多重化弁の多重化
（他のドレン弁も同様）（他のドレン弁も同様）（他のドレン弁も同様）（他のドレン弁も同様）

ﾄﾞﾚﾝﾗｲﾝﾄﾞﾚﾝﾗｲﾝﾄﾞﾚﾝﾗｲﾝﾄﾞﾚﾝﾗｲﾝ
の増設の増設の増設の増設

操作系の改善操作系の改善操作系の改善操作系の改善
（一連の弁操作を（一連の弁操作を（一連の弁操作を（一連の弁操作を
中央制御盤での中央制御盤での中央制御盤での中央制御盤での

　一括操作に集約）　一括操作に集約）　一括操作に集約）　一括操作に集約）
　於：中央制御盤　於：中央制御盤　於：中央制御盤　於：中央制御盤

　　　　　　　　

中間熱交換器中間熱交換器中間熱交換器中間熱交換器

空気冷却器空気冷却器空気冷却器空気冷却器

循環循環循環循環
ポンプポンプポンプポンプ

過熱器過熱器過熱器過熱器 蒸発器蒸発器蒸発器蒸発器

オーバフロー母管オーバフロー母管オーバフロー母管オーバフロー母管

ドレン母管ドレン母管ドレン母管ドレン母管

オーバフロータンクオーバフロータンクオーバフロータンクオーバフロータンク ダンプタンクダンプタンクダンプタンクダンプタンク

6

２次ナトリウム補助設備の改造２次ナトリウム補助設備の改造２次ナトリウム補助設備の改造２次ナトリウム補助設備の改造

ﾎﾟﾝﾌﾟﾎﾟﾝﾌﾟﾎﾟﾝﾌﾟﾎﾟﾝﾌﾟ
ｵｰﾊﾞｵｰﾊﾞｵｰﾊﾞｵｰﾊﾞ
ﾌﾛｰｺﾗﾑﾌﾛｰｺﾗﾑﾌﾛｰｺﾗﾑﾌﾛｰｺﾗﾑ

4B→→→→5B

4B→→→→5B

4B→→→→5B

3B→→→→5B

4B→→→→6B

3B→→→→4B

削除削除削除削除

ナトリウム抜き取り（ドレン）時間を短縮するため、ドレン配管等ナトリウム抜き取り（ドレン）時間を短縮するため、ドレン配管等ナトリウム抜き取り（ドレン）時間を短縮するため、ドレン配管等ナトリウム抜き取り（ドレン）時間を短縮するため、ドレン配管等
を改造するを改造するを改造するを改造する



総合漏えい総合漏えい総合漏えい総合漏えい
監視盤監視盤監視盤監視盤 監視盤監視盤監視盤監視盤

＜中央制御室＞＜中央制御室＞＜中央制御室＞＜中央制御室＞

中央制御盤中央制御盤中央制御盤中央制御盤 ナトリウムナトリウムナトリウムナトリウム
漏えい発生漏えい発生漏えい発生漏えい発生

ナトリウム漏えい警報ナトリウム漏えい警報ナトリウム漏えい警報ナトリウム漏えい警報

換気装置停止信号換気装置停止信号換気装置停止信号換気装置停止信号

中継盤／継電器盤中継盤／継電器盤中継盤／継電器盤中継盤／継電器盤

熱感知器熱感知器熱感知器熱感知器

煙感知器煙感知器煙感知器煙感知器

セルモニタセルモニタセルモニタセルモニタ

＜２次冷却系配管室など＞＜２次冷却系配管室など＞＜２次冷却系配管室など＞＜２次冷却系配管室など＞

火災検知器火災検知器火災検知器火災検知器
（既設）（既設）（既設）（既設）

ナトリウム配管ナトリウム配管ナトリウム配管ナトリウム配管

換気空調設備換気空調設備換気空調設備換気空調設備

7

煙感知型及び熱感知型ﾅﾄﾘｳﾑ漏えい検出器の設置煙感知型及び熱感知型ﾅﾄﾘｳﾑ漏えい検出器の設置煙感知型及び熱感知型ﾅﾄﾘｳﾑ漏えい検出器の設置煙感知型及び熱感知型ﾅﾄﾘｳﾑ漏えい検出器の設置

・漏えいを早期・確実に検知するため、従来の火災報知器に加え、煙感知器、・漏えいを早期・確実に検知するため、従来の火災報知器に加え、煙感知器、・漏えいを早期・確実に検知するため、従来の火災報知器に加え、煙感知器、・漏えいを早期・確実に検知するため、従来の火災報知器に加え、煙感知器、
　熱感知器を設置する　熱感知器を設置する　熱感知器を設置する　熱感知器を設置する
・煙感知器等の信号で換気空調設備を停止する・煙感知器等の信号で換気空調設備を停止する・煙感知器等の信号で換気空調設備を停止する・煙感知器等の信号で換気空調設備を停止する



8

セルモニタ

逃がしライン
(圧力開放箇所)

自動停止自動停止自動停止自動停止 　逃がしライン　逃がしライン　逃がしライン　逃がしライン
（圧力開放箇所）（圧力開放箇所）（圧力開放箇所）（圧力開放箇所）

セルモニタセルモニタセルモニタセルモニタ

逆止ダンパ逆止ダンパ逆止ダンパ逆止ダンパ

圧力開放ダンパ圧力開放ダンパ圧力開放ダンパ圧力開放ダンパ

排気ファン排気ファン排気ファン排気ファン

停止信号停止信号停止信号停止信号

ダンパダンパダンパダンパ

閉信号閉信号閉信号閉信号

ダンパダンパダンパダンパ

閉信号閉信号閉信号閉信号

給気ファン給気ファン給気ファン給気ファン

停止信号停止信号停止信号停止信号

給気ファン給気ファン給気ファン給気ファン

外気取入外気取入外気取入外気取入
フィルタフィルタフィルタフィルタ

排気ファン排気ファン排気ファン排気ファン

((((区画区画区画区画1)1)1)1)

((((区画区画区画区画2)2)2)2)

隔離隔離隔離隔離
ダンパダンパダンパダンパ

蒸発器液位低下信号蒸発器液位低下信号蒸発器液位低下信号蒸発器液位低下信号
Ｌ

蒸発器蒸発器蒸発器蒸発器

ＦＦＦＦ

/
ＦＦＦＦ

換気空調設備等の改造換気空調設備等の改造換気空調設備等の改造換気空調設備等の改造

隔離隔離隔離隔離
ダンパダンパダンパダンパ

漏えいナトリウムの燃焼を抑制し、エアロゾルの拡散を防ぐため漏えいナトリウムの燃焼を抑制し、エアロゾルの拡散を防ぐため漏えいナトリウムの燃焼を抑制し、エアロゾルの拡散を防ぐため漏えいナトリウムの燃焼を抑制し、エアロゾルの拡散を防ぐため
・煙感知器等の信号で換気空調設備を自動停止する・煙感知器等の信号で換気空調設備を自動停止する・煙感知器等の信号で換気空調設備を自動停止する・煙感知器等の信号で換気空調設備を自動停止する
・２次冷却系については、ループ毎に建物内を区画化する・２次冷却系については、ループ毎に建物内を区画化する・２次冷却系については、ループ毎に建物内を区画化する・２次冷却系については、ループ毎に建物内を区画化する
区画内の圧力上昇を抑制できるように、圧力開放ダンパを設置する区画内の圧力上昇を抑制できるように、圧力開放ダンパを設置する区画内の圧力上昇を抑制できるように、圧力開放ダンパを設置する区画内の圧力上昇を抑制できるように、圧力開放ダンパを設置する



炉外燃料貯蔵槽冷却系炉外燃料貯蔵槽冷却系炉外燃料貯蔵槽冷却系炉外燃料貯蔵槽冷却系
ＣループＣループＣループＣループ

液体窒素液体窒素液体窒素液体窒素
貯蔵タンク貯蔵タンク貯蔵タンク貯蔵タンク

窒素ガス窒素ガス窒素ガス窒素ガス
供給タンク供給タンク供給タンク供給タンク

蒸発器蒸発器蒸発器蒸発器

窒素ガス需要先窒素ガス需要先窒素ガス需要先窒素ガス需要先

窒素ガス窒素ガス窒素ガス窒素ガス
貯蔵タンク貯蔵タンク貯蔵タンク貯蔵タンク

２次冷却系Ｃループ２次冷却系Ｃループ２次冷却系Ｃループ２次冷却系Ｃループ

主冷却系室区画主冷却系室区画主冷却系室区画主冷却系室区画 空気冷却器室区画空気冷却器室区画空気冷却器室区画空気冷却器室区画 タンク室区画タンク室区画タンク室区画タンク室区画

空気冷却器空気冷却器空気冷却器空気冷却器

窒素ガス注入窒素ガス注入窒素ガス注入窒素ガス注入

原子炉補助建物内原子炉補助建物内原子炉補助建物内原子炉補助建物内

屋外屋外屋外屋外
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Ａ
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２
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プ

２
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Ｂ
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プ

２
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Ｂ
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プ
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Ｂ
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外
燃
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Ａ
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Ａ
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２
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系
Ｂ
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Ｂ
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却
系
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２次ﾒﾝﾃﾅﾝｽ冷却系２次ﾒﾝﾃﾅﾝｽ冷却系２次ﾒﾝﾃﾅﾝｽ冷却系２次ﾒﾝﾃﾅﾝｽ冷却系

窒素ガス注入機能窒素ガス注入機能窒素ガス注入機能窒素ガス注入機能

・・・・窒素蒸発器を２基に増設。窒素蒸発器を２基に増設。窒素蒸発器を２基に増設。窒素蒸発器を２基に増設。

・窒素ガス貯蔵タンクを追設。・窒素ガス貯蔵タンクを追設。・窒素ガス貯蔵タンクを追設。・窒素ガス貯蔵タンクを追設。

・ナトリウム燃焼区画に窒素ガス・ナトリウム燃焼区画に窒素ガス・ナトリウム燃焼区画に窒素ガス・ナトリウム燃焼区画に窒素ガス

　を供給できるようにする。　を供給できるようにする。　を供給できるようにする。　を供給できるようにする。

窒素ガス供給系設備の改造窒素ガス供給系設備の改造窒素ガス供給系設備の改造窒素ガス供給系設備の改造

漏えいナトリウムの燃焼を抑制するとともに再燃焼を防止し、施設への漏えいナトリウムの燃焼を抑制するとともに再燃焼を防止し、施設への漏えいナトリウムの燃焼を抑制するとともに再燃焼を防止し、施設への漏えいナトリウムの燃焼を抑制するとともに再燃焼を防止し、施設への
影響を抑制するため、窒素ガス注入機能を追加する影響を抑制するため、窒素ガス注入機能を追加する影響を抑制するため、窒素ガス注入機能を追加する影響を抑制するため、窒素ガス注入機能を追加する
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性
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＜＜＜＜国による安全性確認＞国による安全性確認＞国による安全性確認＞国による安全性確認＞

○ナトリウム漏えい対策○ナトリウム漏えい対策○ナトリウム漏えい対策○ナトリウム漏えい対策

改
　
造
　
工
　
事
　
＊

改
　
造
　
工
　
事
　
＊

改
　
造
　
工
　
事
　
＊

改
　
造
　
工
　
事
　
＊

「もんじゅ」の安全性確認の流れ「もんじゅ」の安全性確認の流れ「もんじゅ」の安全性確認の流れ「もんじゅ」の安全性確認の流れ

○プラント維持管理○プラント維持管理○プラント維持管理○プラント維持管理
　・設備点検、制御盤内電装品の交換など・設備点検、制御盤内電装品の交換など・設備点検、制御盤内電装品の交換など・設備点検、制御盤内電装品の交換など

継　続　的　実　施継　続　的　実　施継　続　的　実　施継　続　的　実　施

＊＊＊＊立地地域の理解立地地域の理解立地地域の理解立地地域の理解
　を得た上で実施　を得た上で実施　を得た上で実施　を得た上で実施

事故発生事故発生事故発生事故発生(H7.12.8)

安全審査入り了承安全審査入り了承安全審査入り了承安全審査入り了承
(H13.6.5)
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安全審査安全審査安全審査安全審査

◎２次冷却系◎２次冷却系◎２次冷却系◎２次冷却系
　　改良型温度計　　改良型温度計　　改良型温度計　　改良型温度計

◎安全性総点検◎安全性総点検◎安全性総点検◎安全性総点検
　　　　改善事項　　　　改善事項　　　　改善事項　　　　改善事項

・蒸発器ブローダウン性能の改善・蒸発器ブローダウン性能の改善・蒸発器ブローダウン性能の改善・蒸発器ブローダウン性能の改善
・各種設備改善方針（制御棒駆動機構など）・各種設備改善方針（制御棒駆動機構など）・各種設備改善方針（制御棒駆動機構など）・各種設備改善方針（制御棒駆動機構など）
・品質保証の改善　等・品質保証の改善　等・品質保証の改善　等・品質保証の改善　等

安全性総点検安全性総点検安全性総点検安全性総点検
改善状況確認改善状況確認改善状況確認改善状況確認

申請：申請：申請：申請：H13.6.29

対応計画等報告：対応計画等報告：対応計画等報告：対応計画等報告：H13.6.29

国からの指示文書：国からの指示文書：国からの指示文書：国からの指示文書：H13.6.18

設工認設工認設工認設工認
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２次冷却系温度計の交換又は２次冷却系温度計の交換又は２次冷却系温度計の交換又は２次冷却系温度計の交換又は

　　　撤去等に係る設工認変更申請の概要　　　撤去等に係る設工認変更申請の概要　　　撤去等に係る設工認変更申請の概要　　　撤去等に係る設工認変更申請の概要

１．変更申請内容１．変更申請内容１．変更申請内容１．変更申請内容

　（１）　（１）　（１）　（１）2222次主冷却系及び補助冷却設備の温度計を改良型温度計に交換次主冷却系及び補助冷却設備の温度計を改良型温度計に交換次主冷却系及び補助冷却設備の温度計を改良型温度計に交換次主冷却系及び補助冷却設備の温度計を改良型温度計に交換

　（２）補助冷却設備の空気冷却器出入口温度計の一部を撤去し、閉止キャップ　（２）補助冷却設備の空気冷却器出入口温度計の一部を撤去し、閉止キャップ　（２）補助冷却設備の空気冷却器出入口温度計の一部を撤去し、閉止キャップ　（２）補助冷却設備の空気冷却器出入口温度計の一部を撤去し、閉止キャップ

　　　　を設置　　　　を設置　　　　を設置　　　　を設置

　（３）ナトリウム漏えいが発生した　（３）ナトリウム漏えいが発生した　（３）ナトリウム漏えいが発生した　（３）ナトリウム漏えいが発生した2222次主冷却系Ｃループ中間熱交換器出口ナト次主冷却系Ｃループ中間熱交換器出口ナト次主冷却系Ｃループ中間熱交換器出口ナト次主冷却系Ｃループ中間熱交換器出口ナト

　　　　リウム温度計部に設置してある仮の当て板を取り外し、改良型温度計を　　　　リウム温度計部に設置してある仮の当て板を取り外し、改良型温度計を　　　　リウム温度計部に設置してある仮の当て板を取り外し、改良型温度計を　　　　リウム温度計部に設置してある仮の当て板を取り外し、改良型温度計を

　　　　取り付けた配管に交換　　　　取り付けた配管に交換　　　　取り付けた配管に交換　　　　取り付けた配管に交換

　（４）ナトリウム漏えい原因調査のために温度計を取り外し、仮の栓を設置し　（４）ナトリウム漏えい原因調査のために温度計を取り外し、仮の栓を設置し　（４）ナトリウム漏えい原因調査のために温度計を取り外し、仮の栓を設置し　（４）ナトリウム漏えい原因調査のために温度計を取り外し、仮の栓を設置し

　　　　ている部分は、仮の栓を取り外し、改良型温度計を設置　　　　ている部分は、仮の栓を取り外し、改良型温度計を設置　　　　ている部分は、仮の栓を取り外し、改良型温度計を設置　　　　ている部分は、仮の栓を取り外し、改良型温度計を設置

　（５）破損した温度計の先端部探索工事のために切断し仮の閉止板等を設置し　（５）破損した温度計の先端部探索工事のために切断し仮の閉止板等を設置し　（５）破損した温度計の先端部探索工事のために切断し仮の閉止板等を設置し　（５）破損した温度計の先端部探索工事のために切断し仮の閉止板等を設置し

　　　　ている過熱器廻りについては、仮の閉止板等を取り外し、配管に復旧　　　　ている過熱器廻りについては、仮の閉止板等を取り外し、配管に復旧　　　　ている過熱器廻りについては、仮の閉止板等を取り外し、配管に復旧　　　　ている過熱器廻りについては、仮の閉止板等を取り外し、配管に復旧
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大気大気大気大気

空気冷却器空気冷却器空気冷却器空気冷却器

送風機送風機送風機送風機

格納容器格納容器格納容器格納容器

中間熱交換器中間熱交換器中間熱交換器中間熱交換器

２次主循環２次主循環２次主循環２次主循環
ポンプポンプポンプポンプ

蒸発器蒸発器蒸発器蒸発器 過熱器過熱器過熱器過熱器

温度計配置温度計配置温度計配置温度計配置
凡例凡例凡例凡例

：：：：交換する温度計（制御用）交換する温度計（制御用）交換する温度計（制御用）交換する温度計（制御用）

：：：：交換する温度計（監視用）交換する温度計（監視用）交換する温度計（監視用）交換する温度計（監視用）

：：：：撤去する温度計撤去する温度計撤去する温度計撤去する温度計

＊＊＊＊１：現状仮の当て板（Ｃループのみ）１：現状仮の当て板（Ｃループのみ）１：現状仮の当て板（Ｃループのみ）１：現状仮の当て板（Ｃループのみ）

＊＊＊＊２：現状仮の栓（Ｃループのみ）２：現状仮の栓（Ｃループのみ）２：現状仮の栓（Ｃループのみ）２：現状仮の栓（Ｃループのみ）

温度計交換及び撤去の概要温度計交換及び撤去の概要温度計交換及び撤去の概要温度計交換及び撤去の概要
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温度検出器温度検出器温度検出器温度検出器

計装用ウェル計装用ウェル計装用ウェル計装用ウェル

温度検出器温度検出器温度検出器温度検出器
取付管台取付管台取付管台取付管台

配管配管配管配管

現在の温度計現在の温度計現在の温度計現在の温度計

φ２２φ２２φ２２φ２２

φ１０φ１０φ１０φ１０ （監視用）（監視用）（監視用）（監視用） （制御用）（制御用）（制御用）（制御用）

改良後の温度計改良後の温度計改良後の温度計改良後の温度計

単位：単位：単位：単位：mm 単位：単位：単位：単位：mm

温度検出器温度検出器温度検出器温度検出器

計装用ウェル計装用ウェル計装用ウェル計装用ウェル

温度検出器温度検出器温度検出器温度検出器
取付管台取付管台取付管台取付管台

配管配管配管配管

温度検出器温度検出器温度検出器温度検出器

計装用ウェル計装用ウェル計装用ウェル計装用ウェル

温度検出器温度検出器温度検出器温度検出器
取付管台取付管台取付管台取付管台

配管配管配管配管

φ１０φ１０φ１０φ１０

φ１０φ１０φ１０φ１０

φ２１φ２１φ２１φ２１ φ２１φ２１φ２１φ２１

18
5.

5

60

11
0

ナトリウムの流れによる振動を防止するため、温度計さやを短く、テーパ形状ナトリウムの流れによる振動を防止するため、温度計さやを短く、テーパ形状ナトリウムの流れによる振動を防止するため、温度計さやを短く、テーパ形状ナトリウムの流れによる振動を防止するため、温度計さやを短く、テーパ形状
にした改良型温度計に４２本は交換し、６本は撤去するにした改良型温度計に４２本は交換し、６本は撤去するにした改良型温度計に４２本は交換し、６本は撤去するにした改良型温度計に４２本は交換し、６本は撤去する



：振動発生領域：振動発生領域：振動発生領域：振動発生領域

：振動が防止できる領域：振動が防止できる領域：振動が防止できる領域：振動が防止できる領域

（日本機械学会の指針では（日本機械学会の指針では（日本機械学会の指針では（日本機械学会の指針では,,,,この領域で温度計さやを設計するよう定めている）この領域で温度計さやを設計するよう定めている）この領域で温度計さやを設計するよう定めている）この領域で温度計さやを設計するよう定めている）

*：中間熱交換器２次側出口ナトリウム温度計の評価値：中間熱交換器２次側出口ナトリウム温度計の評価値：中間熱交換器２次側出口ナトリウム温度計の評価値：中間熱交換器２次側出口ナトリウム温度計の評価値

対称渦対称渦対称渦対称渦

抗力方向振動領域抗力方向振動領域抗力方向振動領域抗力方向振動領域

交互渦交互渦交互渦交互渦

抗力方向振動領域抗力方向振動領域抗力方向振動領域抗力方向振動領域

交互渦交互渦交互渦交互渦

揚力方向振動領域揚力方向振動領域揚力方向振動領域揚力方向振動領域

破損した温度計破損した温度計破損した温度計破損した温度計

流力振動の防止設計流力振動の防止設計流力振動の防止設計流力振動の防止設計
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換
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換　算　流　速　　Vr

交換する温度計交換する温度計交換する温度計交換する温度計



高速増殖原型炉もんじゅ安全性総点検指摘事項対応実績と計画高速増殖原型炉もんじゅ安全性総点検指摘事項対応実績と計画高速増殖原型炉もんじゅ安全性総点検指摘事項対応実績と計画高速増殖原型炉もんじゅ安全性総点検指摘事項対応実績と計画
（平成１０年度～平成１５年度）（平成１０年度～平成１５年度）（平成１０年度～平成１５年度）（平成１０年度～平成１５年度）

安安安安 全全全全 性性性性 総総総総 点点点点 検検検検 指指指指 摘摘摘摘 事事事事 項項項項

1)1)1)1)設備改善設備改善設備改善設備改善

(1)(1)(1)(1)ナトリウム漏えい対策設備の改善ナトリウム漏えい対策設備の改善ナトリウム漏えい対策設備の改善ナトリウム漏えい対策設備の改善

((((NaNaNaNa漏えい対策以外の設備の改善漏えい対策以外の設備の改善漏えい対策以外の設備の改善漏えい対策以外の設備の改善))))

2)品質保証体系・活動の改善

(1)品質保証体制、体系の見直し

(2)品質保証活動の改善

3)運転手順書、運転管理体制等の改善

(1)運転手順書類の体系化、改正手続きの改善

(2)運転手順書記載方法、内容等の改善

(3)運転員教育、運転体制等の充実強化

(4)事故時対応体制の改善

4)4)4)4)安全性研究等の反映安全性研究等の反映安全性研究等の反映安全性研究等の反映

(1)(1)(1)(1)蒸気発生器伝熱管破損対策蒸気発生器伝熱管破損対策蒸気発生器伝熱管破損対策蒸気発生器伝熱管破損対策

(2)(2)(2)(2)燃料温度評価の高度化燃料温度評価の高度化燃料温度評価の高度化燃料温度評価の高度化
最新評価手法を用いた燃料温度評価最新評価手法を用いた燃料温度評価最新評価手法を用いた燃料温度評価最新評価手法を用いた燃料温度評価

(3)(3)(3)(3)制御棒の長寿命化制御棒の長寿命化制御棒の長寿命化制御棒の長寿命化
制御棒の長寿命化研究開発制御棒の長寿命化研究開発制御棒の長寿命化研究開発制御棒の長寿命化研究開発

平成平成平成平成10101010年度年度年度年度

（（（（17/5817/5817/5817/58件　実施完了）件　実施完了）件　実施完了）件　実施完了）
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4 7 10 1

基本仕様の検討基本仕様の検討基本仕様の検討基本仕様の検討 漏えい対策工事漏えい対策工事漏えい対策工事漏えい対策工事安全審査安全審査安全審査安全審査

改善工事改善工事改善工事改善工事

評価手法高度化評価手法高度化評価手法高度化評価手法高度化

：：：：実績実績実績実績 ：：：：予定予定予定予定

：：：：原子力安全・保安院殿への報告予定時期原子力安全・保安院殿への報告予定時期原子力安全・保安院殿への報告予定時期原子力安全・保安院殿への報告予定時期

（研究開発状況を踏まえて、もんじゅでの対応計画を定める）（研究開発状況を踏まえて、もんじゅでの対応計画を定める）（研究開発状況を踏まえて、もんじゅでの対応計画を定める）（研究開発状況を踏まえて、もんじゅでの対応計画を定める）

平成平成平成平成11111111年度年度年度年度平成平成平成平成12121212年度年度年度年度平成平成平成平成13131313年度年度年度年度平成平成平成平成14141414年度年度年度年度平成平成平成平成15151515年度年度年度年度
4 7 10 1 4 7 10 1 4 7 10 1 4 7 10 1 4 7 10 1

(2)(2)(2)(2)信頼性向上等を目的とした設備改善信頼性向上等を目的とした設備改善信頼性向上等を目的とした設備改善信頼性向上等を目的とした設備改善



蒸気発生器は蒸発器と過熱器で構成される蒸気発生器は蒸発器と過熱器で構成される蒸気発生器は蒸発器と過熱器で構成される蒸気発生器は蒸発器と過熱器で構成される

蒸発器蒸発器蒸発器蒸発器 過熱器過熱器過熱器過熱器

蒸気発生器と伝熱管水漏えい時の対応蒸気発生器と伝熱管水漏えい時の対応蒸気発生器と伝熱管水漏えい時の対応蒸気発生器と伝熱管水漏えい時の対応

NaNaNaNa温度温度温度温度
給水・蒸気温度給水・蒸気温度給水・蒸気温度給水・蒸気温度
個数個数個数個数
伝熱管本数伝熱管本数伝熱管本数伝熱管本数

入口入口入口入口 469469469469℃／出口℃／出口℃／出口℃／出口 325325325325℃℃℃℃
入口入口入口入口 240240240240℃／出口℃／出口℃／出口℃／出口 369369369369℃℃℃℃

3333
147147147147

入口入口入口入口 505505505505℃／出口℃／出口℃／出口℃／出口 469469469469℃℃℃℃
入口入口入口入口 367367367367℃／出口℃／出口℃／出口℃／出口 487487487487℃℃℃℃

3333
140140140140

水／
蒸気

水漏えい

ナトリウム

リークジェット

伝熱管

高温反応域

給水入口水室給水入口水室給水入口水室給水入口水室

下降管下降管下降管下降管

給水入口給水入口給水入口給水入口

蒸気出口蒸気出口蒸気出口蒸気出口

蒸気出口水室蒸気出口水室蒸気出口水室蒸気出口水室

ナトリウム出口ナトリウム出口ナトリウム出口ナトリウム出口

蒸気発生器（蒸発器）蒸気発生器（蒸発器）蒸気発生器（蒸発器）蒸気発生器（蒸発器）

ヘリカルコイル形伝熱管ヘリカルコイル形伝熱管ヘリカルコイル形伝熱管ヘリカルコイル形伝熱管

破損伝熱管に隣接した伝熱管の破破損伝熱管に隣接した伝熱管の破破損伝熱管に隣接した伝熱管の破破損伝熱管に隣接した伝熱管の破
損伝播（２次的な破損）を防止損伝播（２次的な破損）を防止損伝播（２次的な破損）を防止損伝播（２次的な破損）を防止

・ナトリウム水反応の早期終息・ナトリウム水反応の早期終息・ナトリウム水反応の早期終息・ナトリウム水反応の早期終息
・伝熱管内の減圧・伝熱管内の減圧・伝熱管内の減圧・伝熱管内の減圧

伝
熱
管
水
漏
え
い

伝
熱
管
水
漏
え
い

伝
熱
管
水
漏
え
い

伝
熱
管
水
漏
え
い

水
漏
え
い
検
知

水
漏
え
い
検
知

水
漏
え
い
検
知

水
漏
え
い
検
知

伝熱管内の伝熱管内の伝熱管内の伝熱管内の
水及び蒸気を水及び蒸気を水及び蒸気を水及び蒸気を
ブローダウンブローダウンブローダウンブローダウン

（急速放出）（急速放出）（急速放出）（急速放出）

原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止
水
漏
え
い
信
号
発
信

水
漏
え
い
信
号
発
信

水
漏
え
い
信
号
発
信

水
漏
え
い
信
号
発
信

水／
蒸気

水／
蒸気

水／
蒸気

水／
蒸気

水／
蒸気

水／
蒸気

水／
蒸気

水／
蒸気

水／
蒸気
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水／
蒸気

高温ラプチャー評価高温ラプチャー評価高温ラプチャー評価高温ラプチャー評価

水／
蒸気

ウェステージ型破損ウェステージ型破損ウェステージ型破損ウェステージ型破損

初期クラック初期クラック初期クラック初期クラック

高温反応域高温反応域高温反応域高温反応域

蒸気発生器伝熱管破損時の評価について蒸気発生器伝熱管破損時の評価について蒸気発生器伝熱管破損時の評価について蒸気発生器伝熱管破損時の評価について

ナトリウム－水反
応によって生じた
腐食性のあるリー
ク・ジェット

蒸気発生器蒸気発生器蒸気発生器蒸気発生器
伝熱管伝熱管伝熱管伝熱管

リークジェットリークジェットリークジェットリークジェット

隣接する伝熱管
を局部的に減肉
し、破損。

水／
蒸気

水／
蒸気

水／
蒸気

水／
蒸気

水／
蒸気

水／
蒸気

水／
蒸気

水／
蒸気

ナトリウムの
流れ

ナトリウム－水反応よって周囲
に高温反応域が生じる

蒸気発生器伝熱管蒸気発生器伝熱管蒸気発生器伝熱管蒸気発生器伝熱管２２２２次破損発生の形態次破損発生の形態次破損発生の形態次破損発生の形態

１本破損１本破損１本破損１本破損

隣接する伝熱
管が高温とな
り機械的強度
が低下

隣接伝熱管内
の水蒸気圧力
が高い状態

高温ラプチャー型破損の可能性
（伝熱管が内圧により膨れて破損）

実験及び解析により、現状設備で
も機械的強度に裕度があり、高温
ﾗﾌﾟﾁｬｰが発生しないことを確認

伝熱管内を流れる水・蒸気の流量
が少ない状態では、管の冷却が小
さく高温状態が維持されるため、
機械的強度の裕度が小さい

　裕度向上の観点から蒸気発生器伝熱管からの水漏えいの
早期終息を図る
　　・水漏えいを確実に検知し、ブローダウンを開始
　　・蒸発器のブローダウン性向上
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蒸発器ブローダウン性能の改善工事蒸発器ブローダウン性能の改善工事蒸発器ブローダウン性能の改善工事蒸発器ブローダウン性能の改善工事

ＰＰＰＰ

伝熱管水漏えいを確実に検知する伝熱管水漏えいを確実に検知する伝熱管水漏えいを確実に検知する伝熱管水漏えいを確実に検知する
ため、カバーガス圧力計を２個／ため、カバーガス圧力計を２個／ため、カバーガス圧力計を２個／ため、カバーガス圧力計を２個／
ループから３個／ループに追加設ループから３個／ループに追加設ループから３個／ループに追加設ループから３個／ループに追加設
置するとともに、検出論理回路を置するとともに、検出論理回路を置するとともに、検出論理回路を置するとともに、検出論理回路を
2out of 2 からからからから 2 out of 3 にににに変更する。変更する。変更する。変更する。

水・蒸気ブローダウンをより早期に水・蒸気ブローダウンをより早期に水・蒸気ブローダウンをより早期に水・蒸気ブローダウンをより早期に
完了するため、蒸発器入口放出弁を完了するため、蒸発器入口放出弁を完了するため、蒸発器入口放出弁を完了するため、蒸発器入口放出弁を
１個／ループから２個／ループに、１個／ループから２個／ループに、１個／ループから２個／ループに、１個／ループから２個／ループに、
出口放出弁を２個／ループから３個出口放出弁を２個／ループから３個出口放出弁を２個／ループから３個出口放出弁を２個／ループから３個
／ループ／ループ／ループ／ループ*にそれぞれ追加設置する。にそれぞれ追加設置する。にそれぞれ追加設置する。にそれぞれ追加設置する。

大気大気大気大気

過熱器へ過熱器へ過熱器へ過熱器へ

大気大気大気大気

復水器より復水器より復水器より復水器より

過熱器から過熱器から過熱器から過熱器から

中間熱交換器へ中間熱交換器へ中間熱交換器へ中間熱交換器へ

蒸気発生器蒸気発生器蒸気発生器蒸気発生器
出口止め弁出口止め弁出口止め弁出口止め弁

蒸
　
発
　
器

蒸
　
発
　
器

蒸
　
発
　
器

蒸
　
発
　
器

給水止め弁給水止め弁給水止め弁給水止め弁

蒸発器蒸発器蒸発器蒸発器
入口放出弁入口放出弁入口放出弁入口放出弁

カバーガスカバーガスカバーガスカバーガス
圧力計圧力計圧力計圧力計

蒸発器蒸発器蒸発器蒸発器
出口放出弁出口放出弁出口放出弁出口放出弁 *：設計の進捗により個数が：設計の進捗により個数が：設計の進捗により個数が：設計の進捗により個数が

　見直される可能性を含む。　見直される可能性を含む。　見直される可能性を含む。　見直される可能性を含む。
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